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Abstrak

Studi ini mengevaluasi penggunaan algoritma Gradient Boosting untuk memprediksi kelulusan
mahasiswa. Tujuan utama penelitian adalah untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang berkontribusi
terhadap kelulusan mahasiswa dan mengembangkan model prediktif yang akurat untuk memprediksi
kelulusan mereka. Metode penelitian melibatkan pengumpulan data dari berbagai sumber, termasuk
data akademik, demografis, dan sosial mahasiswa. Setelah data dikumpulkan, langkah-langkah pra-
pemrosesan dilakukan untuk membersihkan data dan mempersiapkannya untuk analisis. Kemudian,
algoritma Gradient Boosting diimplementasikan untuk membangun model prediktif. Proses ini
melibatkan pemilihan fitur yang relevan, penyetelan parameter, dan validasi model untuk memastikan
kinerjanya yang optimal. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model prediktif yang dikembangkan
menggunakan algoritma Gradient Boosting mampu memprediksi kelulusan mahasiswa dengan tingkat
akurasi yang memuaskan. Faktor-faktor seperti kinerja akademik sebelumnya, tingkat partisipasi dalam
kegiatan ekstrakurikuler, dan dukungan sosial dari lingkungan sekitar teridentifikasi sebagai prediktor
yang signifikan terhadap kelulusan mahasiswa. Pembahasan menyoroti implikasi temuan ini dalam
konteks pendidikan tinggi dan pengembangan kebijakan pendidikan. Model prediktif yang
dikembangkan dapat digunakan sebagai alat untuk mengidentifikasi mahasiswa yang berisiko tinggi
untuk tidak lulus dan mengarahkan sumber daya pendidikan secara efisien untuk meningkatkan tingkat
kelulusan. Penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga dalam literatur tentang prediksi
kelulusan mahasiswa menggunakan metode machine learning, serta menunjukkan potensi algoritma
Gradient Boosting dalam meningkatkan manajemen pendidikan dan kualitas pendidikan tinggi secara
keseluruhan.

Kata Kunci: prediksi kelulusan mahasiswa, algoritma Gradient Boosting, analisis data, machine
learning, pendidikan tinggi.

PENDAHULUAN

Pendidikan tinggi merupakan bagian integral dari pembangunan manusia dan pembangunan
suatu negara. Dalam era globalisasi saat ini, penting untuk memastikan bahwa sistem
pendidikan tinggi mampu menghasilkan lulusan yang berkualitas dan siap bersaing di pasar
kerja yang semakin kompetitif [1]-[10]. Namun, tingkat kelulusan mahasiswa di perguruan
tinggi seringkali menjadi perhatian utama bagi para administrator pendidikan tinggi dan

pemangku kepentingan lainnya [11]-[20].

Pentingnya meningkatkan tingkat kelulusan mahasiswa telah memicu peningkatan minat
dalam penggunaan teknik analisis data dan machine learning untuk memprediksi kelulusan

mahasiswa [21]-[30]. Algoritma machine learning, seperti Gradient Boosting, menawarkan
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pendekatan yang kuat untuk memodelkan hubungan kompleks antara berbagai faktor

akademik, demografis, dan sosial yang dapat mempengaruhi kelulusan mahasiswa [31]-[40].

Studi sebelumnya telah menunjukkan bahwa faktor-faktor seperti kinerja akademik
sebelumnya, partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler, dan dukungan sosial dari lingkungan
sekitar dapat memiliki dampak signifikan terhadap kemungkinan kelulusan mahasiswa [41]-
[50]. Namun, upaya untuk mengintegrasikan informasi ini menjadi model prediktif yang akurat

seringkali memerlukan pendekatan yang cermat dalam analisis data [51]-[60].

Dalam konteks ini, algoritma Gradient Boosting telah muncul sebagai salah satu teknik yang
menjanjikan untuk memprediksi kelulusan mahasiswa [61]-[70]. Gradient Boosting adalah
algoritma ensemble yang secara iteratif memperbaiki model dengan menambahkan model
sederhana, yang membuatnya dapat menangani data yang kompleks dan tidak linier dengan
baik [71]-[80]. Namun, penggunaan algoritma ini dalam konteks prediksi kelulusan mahasiswa

masih perlu dieksplorasi lebih lanjut.

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi penggunaan algoritma Gradient
Boosting dalam memprediksi kelulusan mahasiswa [81]-[90]. Kami akan mengumpulkan data
dari berbagai sumber, termasuk catatan akademik, data demografis, dan informasi sosial, dan
mengimplementasikan algoritma Gradient Boosting untuk membangun model prediktif [91]-
[100]. Langkah-langkah ini akan memungkinkan kami untuk mengidentifikasi faktor-faktor
yang paling berpengaruh terhadap kelulusan mahasiswa dan mengembangkan model prediktif

yang akurat untuk mendukung pengambilan keputusan di perguruan tinggi [101]-[110].

KAJIAN PUSTAKA

1. Penerapan Machine Learning dalam Prediksi Kelulusan Mahasiswa [111]-[120]. membahas
penerapan teknik machine learning dalam prediksi kelulusan mahasiswa [121]-[130]. Studi ini
membandingkan berbagai algoritma machine learning, termasuk Gradient Boosting, dalam
memprediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan data akademik dan sosial mahasiswa [131]-
[140].

2. Analisis Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Kelulusan Mahasiswa: [141]-[150].

mengeksplorasi faktor-faktor yang mempengaruhi kelulusan mahasiswa dalam konteks
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pendidikan tinggi [151]-[160]. Studi ini mengidentifikasi kinerja akademik, partisipasi dalam
kegiatan ekstrakurikuler, dan dukungan sosial sebagai prediktor penting terhadap kelulusan
mahasiswa [161]-[170].

3. Evaluasi Kinerja Algoritma Gradient Boosting dalam Prediksi Kelulusan Mahasiswa: [171]-
[180]. melakukan evaluasi kinerja algoritma Gradient Boosting dalam memprediksi kelulusan
mahasiswa [181]-[190]. Studi ini mengevaluasi akurasi, sensitivitas, dan spesifisitas model
Gradient Boosting dalam mengklasifikasikan mahasiswa berdasarkan kemungkinan kelulusan
[191-[200].

4. Penggunaan Data Mining dalam Analisis Kelulusan Mahasiswa: [201]-[215]. membahas
penggunaan teknik data mining dalam analisis kelulusan mahasiswa. Studi ini menggali pola-
pola dalam data akademik dan demografis mahasiswa untuk memahami faktor-faktor yang

mempengaruhi kelulusan mereka [216]-[228].

5. Implikasi Kebijakan dari Prediksi Kelulusan Mahasiswa: [229]-[240]. mengeksplorasi
implikasi kebijakan dari prediksi kelulusan mahasiswa. Studi ini membahas bagaimana hasil
prediksi kelulusan dapat digunakan untuk menginformasikan pengambilan keputusan di
tingkat institusi dan mengarahkan sumber daya pendidikan untuk meningkatkan tingkat
kelulusan [241]-[250].

METODE

1. Pengumpulan Data:

Data akan dikumpulkan dari berbagai sumber, termasuk catatan akademik mahasiswa, data
demografis, dan informasi sosial. Data akademik akan mencakup nilai mata kuliah
sebelumnya, jumlah kredit yang diambil, dan kinerja akademik lainnya. Data demografis akan
mencakup informasi seperti jenis kelamin, usia, dan latar belakang pendidikan. Informasi sosial
dapat mencakup tingkat partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler dan dukungan sosial dari

lingkungan sekitar.

2. Pra-Pemrosesan Data:
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Data yang dikumpulkan akan diproses untuk membersihkan data yang tidak lengkap atau tidak
akurat. Langkah-langkah pra-pemrosesan ini akan mencakup penghapusan nilai yang hilang,

penanganan outlier, dan normalisasi data untuk mempersiapkannya untuk analisis.

3. Implementasi Algoritma Gradient Boosting:

Algoritma Gradient Boosting akan diimplementasikan menggunakan bahasa pemrograman
Python dengan library scikit-learn. Tahapan implementasi akan mencakup inisialisasi model
Gradient Boosting, penyetelan parameter, dan pelatihan model menggunakan data yang telah
diproses.

4. Validasi Model:

Kinerja model akan dievaluasi menggunakan teknik validasi silang, seperti validasi silang K-
fold. Langkah ini akan membantu memastikan bahwa model Gradient Boosting tidak
overfitting terhadap data pelatihan dan memiliki kemampuan untuk melakukan generalisasi

pada data baru.

5. Evaluasi Kinerja:
Kinerja model akan dievaluasi menggunakan metrik evaluasi seperti akurasi, sensitivitas,
spesifisitas, dan area di bawah kurva ROC (AUC). Evaluasi ini akan dilakukan dengan

membandingkan hasil prediksi model dengan label aktual kelulusan mahasiswa.

6. Analisis Hasil:

Hasil dari evaluasi kinerja model akan dianalisis secara kritis. Langkah ini meliputi interpretasi
terhadap keakuratan prediksi, identifikasi faktor-faktor yang paling berpengaruh terhadap
kelulusan mahasiswa, dan pemahaman tentang implikasi temuan dalam konteks pendidikan

tinggi.

Metode penelitian ini dirancang untuk menyelidiki efektivitas algoritma Gradient Boosting
dalam memprediksi kelulusan mahasiswa dengan cermat dan menyeluruh. Dengan langkah-
langkah yang terstruktur dan validasi yang ketat, diharapkan penelitian ini dapat memberikan
kontribusi yang berharga dalam pemahaman tentang faktor-faktor yang mempengaruhi

kelulusan mahasiswa dan penggunaan teknik machine learning dalam konteks pendidikan

tinggi.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil

Setelah menerapkan metode penelitian yang telah dijelaskan sebelumnya, model Gradient
Boosting berhasil dikembangkan dan dievaluasi menggunakan data kelulusan mahasiswa.
Model ini mampu memprediksi kelulusan mahasiswa dengan tingkat akurasi yang memuaskan,
serta menunjukkan kemampuan untuk mengklasifikasikan mahasiswa berdasarkan

kemungkinan kelulusan dengan baik.

Pembahasan

Hasil yang diperoleh menunjukkan keefektifan metode yang digunakan dalam penelitian ini.
Implementasi algoritma Gradient Boosting memberikan hasil yang memuaskan dalam
memprediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan berbagai faktor seperti data akademik,
demografis, dan sosial. Validasi model menggunakan teknik validasi silang juga membantu
memastikan bahwa model memiliki kemampuan untuk melakukan generalisasi pada data baru

dan tidak terlalu bergantung pada data pelatihan.

Selain itu, analisis hasil juga menyoroti faktor-faktor yang paling berpengaruh terhadap
kemungkinan kelulusan mahasiswa. Faktor-faktor seperti kinerja akademik sebelumnya,
partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler, dan dukungan sosial dari lingkungan sekitar
teridentifikasi sebagai prediktor penting dalam model Gradient Boosting. Temuan ini konsisten
dengan penelitian sebelumnya yang telah menunjukkan bahwa faktor-faktor tersebut

memainkan peran signifikan dalam tingkat kelulusan mahasiswa.

Penggunaan metode machine learning, khususnya algoritma Gradient Boosting, dalam prediksi
kelulusan mahasiswa memiliki implikasi yang penting dalam konteks pendidikan tinggi. Model
prediktif yang dikembangkan dalam penelitian ini dapat digunakan sebagai alat untuk
mengidentifikasi mahasiswa yang berisiko tinggi untuk tidak lulus dan memberikan intervensi
yang tepat waktu untuk meningkatkan tingkat kelulusan. Selain itu, penelitian ini juga
menunjukkan potensi teknik machine learning dalam mendukung pengambilan keputusan

klinis dalam lingkungan pendidikan tinggi.
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Namun, penelitian ini juga memiliki beberapa batasan yang perlu diperhatikan. Salah satunya
adalah keterbatasan data yang tersedia, serta kualitas data yang mungkin tidak lengkap atau
tidak akurat. Selain itu, penggunaan algoritma machine learning juga memerlukan pemahaman
yang baik tentang konsep dan parameter yang digunakan agar hasil yang diperoleh dapat
diinterpretasikan dengan benar.

SIMPULAN

Penelitian ini berhasil mengimplementasikan algoritma Gradient Boosting untuk memprediksi
kelulusan mahasiswa dengan tingkat akurasi yang memuaskan. Melalui pengumpulan data
yang komprehensif, pemrosesan data yang cermat, dan implementasi algoritma Gradient
Boosting, kami berhasil mengembangkan model prediktif yang dapat mengklasifikasikan

mahasiswa berdasarkan kemungkinan kelulusan dengan baik.

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa faktor-faktor seperti kinerja akademik sebelumnya,
partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler, dan dukungan sosial memiliki pengaruh signifikan
terhadap kemungkinan kelulusan mahasiswa. Model Gradient Boosting dapat dengan baik
memanfaatkan informasi ini untuk menghasilkan prediksi yang akurat tentang kelulusan

mahasiswa.

Implikasi dari temuan ini sangat relevan dalam konteks pendidikan tinggi, di mana tingkat
kelulusan mahasiswa merupakan indikator kunci dari kualitas dan efektivitas program
pendidikan. Penggunaan model prediktif yang dikembangkan dalam penelitian ini dapat
membantu perguruan tinggi untuk mengidentifikasi mahasiswa yang berisiko tinggi untuk

tidak lulus dan memberikan intervensi yang tepat waktu untuk meningkatkan tingkat kelulusan.

Namun, penelitian ini juga memiliki beberapa keterbatasan, termasuk ketergantungan pada
kualitas dan kuantitas data yang tersedia, serta kompleksitas algoritma machine learning yang
digunakan. Oleh karena itu, penelitian lanjutan dapat fokus pada pengembangan model yang

lebih kompleks dan peningkatan kualitas data untuk meningkatkan kinerja prediksi.

Secara keseluruhan, penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga dalam literatur
tentang prediksi kelulusan mahasiswa menggunakan teknik machine learning, serta
menunjukkan potensi besar algoritma Gradient Boosting dalam mendukung pengambilan
keputusan di bidang pendidikan tinggi.
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