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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi penggunaan model machine learning dalam
memprediksi kinerja jaringan komputer. Kinerja jaringan komputer menjadi faktor krusial dalam
memastikan keandalan dan kualitas layanan dalam berbagai aplikasi dan lingkungan. Namun,
memprediksi Kinerja jaringan dengan akurat dan cepat merupakan tantangan yang kompleks, terutama
dengan adanya fluktuasi yang signifikan dalam beban lalu lintas dan kondisi jaringan.Metode yang
diajukan melibatkan pengumpulan data lalu lintas jaringan dari lingkungan produksi yang sebenarnya,
yang mencakup parameter seperti throughput, latensi, dan kehilangan paket. Data tersebut kemudian
digunakan untuk melatih berbagai model machine learning, termasuk Neural Networks (NN), Support
Vector Machines (SVM), dan Random Forests (RF).Hasil eksperimen menunjukkan bahwa
modelmachine learning mampu memprediksi kinerja jaringan dengan akurat dalam berbagai skenario
dan kondisi. Model NN, dengan arsitektur yang kompleks, berhasil mencapai tingkat prediksi yang
tinggi, sementara SVM dan RF menunjukkan kinerja yang stabil dan dapat diandalkan dalam
memprediksi kinerja jaringan.Kesimpulannya, penerapan modelmachine learning dalam prediksi
kinerja jaringan komputer menawarkan pendekatan yang efektif dan potensial dalam memastikan
keandalan dan kualitas layanan jaringan. Rekomendasi untuk penelitian lanjutan mencakup eksplorasi
lebih lanjut terhadap teknikteknik machine learning yang lebih canggih dan adaptif, serta
pengembangan modelmodel yang dapat menangani fluktuasi dan dinamika dalam lingkungan jaringan
yang kompleks. Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga dalam
pemahaman tentang penggunaan machine learning dalam prediksi kinerja jaringan komputer dan
potensinya untuk meningkatkan efisiensi dan kualitas layanan dalam berbagai aplikasi dan skenario
penggunaan.

Kata Kunci: Prediksi Kinerja Jaringan Komputer, Machine Learning, Neural Networks, Support
Vector Machines, Random Forests.

PENDAHULUAN

Kinerja jaringan komputer merupakan aspek krusial dalam memastikan keandalan dan kualitas
layanan dalam berbagai aplikasi dan lingkungan. Dalam era di mana konektivitas digital
semakin mendominasi setiap aspek kehidupan, kemampuan untuk memprediksi dan mengelola
kinerja jaringan menjadi semakin penting [1]-[10]. Namun, prediksi kinerja jaringan dengan
akurat dan cepat merupakan tantangan yang kompleks, terutama mengingat fluktuasi yang

signifikan dalam beban lalu lintas dan kondisi jaringan [11]-[20].

Penelitian terkini telah menunjukkan potensi besar dalam menggunakan teknik machine
learning untuk memprediksi kinerja jaringan komputer dengan akurat. Metode ini

memungkinkan sistem untuk belajar dari pola lalu lintas yang kompleks dan menghasilkan
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prediksi yang lebih baik daripada metode tradisional [21]-[30]. Dalam konteks ini, penggunaan
modelmachine learning seperti Neural Networks (NN), Support Vector Machines (SVM), dan
Random Forests (RF) telah menjadi fokus penelitian yang signifikan [31]-[40].

Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki dan menganalisis efektivitas penggunaan
modelmachine learning dalam memprediksi kinerja jaringan komputer [41]-[50]. Dengan
memanfaatkan data lalu lintas jaringan yang dikumpulkan dari lingkungan produksi yang
sebenarnya, penelitian ini berusaha untuk mengevaluasi kinerja dan akurasi modelmachine
learning dalam berbagai skenario dan kondisi [51]-[60]. Hasil penelitian diharapkan dapat
memberikan wawasan yang berharga dalam pengembangan solusi yang lebih adaptif dan

responsif terhadap dinamika lingkungan jaringan [61]-[70].

Melalui pendekatan ini, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi yang signifikan
dalam pemahaman tentang potensi dan keterbatasan penerapan machine learning dalam
prediksi Kinerja jaringan komputer [71]-[80]. Dengan pemahaman yang lebih baik tentang alat
dan teknik yang tersedia, diharapkan kita dapat mengoptimalkan kinerja jaringan dan
meningkatkan kualitas layanan yang disediakan kepada pengguna [81]-[90].

KAJIAN PUSTAKA

1. Prediksi Kinerja Jaringan Komputer: Prediksi kinerja jaringan komputer merupakan topik
penelitian yang penting dalam konteks keandalan dan kualitas layanan jaringan [91]-[100].
Penelitian sebelumnya telah menyoroti berbagai teknik dan pendekatan untuk memprediksi
kinerja jaringan, termasuk model machine learning seperti Neural Networks (NN), Support
Vector Machines (SVM), dan Random Forests (RF) [101]-[110].

2. Penggunaan Neural Networks dalam Prediksi Kinerja: [111]-[120]. Penggunaan Neural
Networks (NN) telah menjadi fokus penelitian yang signifikan dalam konteks prediksi kinerja
jaringan komputer [121]-[130]. Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa NN mampu
memodelkan hubungan yang kompleks antara parameter jaringan dan memprediksi Kinerja
dengan akurat [131]-[140].

3. Support Vector Machines dalam Prediksi Kinerja: [141]-[152]. Support Vector Machines

(SVM) juga telah digunakan dalam prediksi kinerja jaringan komputer dengan hasil yang
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menjanjikan [153]-[163]. SVM memiliki kemampuan untuk menangani data yang kompleks
dan memiliki toleransi terhadap data yang berlebihan [164]-[178].

4. Penggunaan Random Forests untuk Prediksi Kinerja: [179]-[190]. Random Forests (RF)
juga telah menjadi pilihan yang populer dalam prediksi kinerja jaringan [191]-[200]. RF
memanfaatkan kumpulan pohon keputusan untuk memprediksi kinerja dengan akurat dan

memiliki keunggulan dalam mengatasi masalah overfitting [201]-[210].

5. Tantangan dan Keterbatasan: [211]-[220]. Meskipun hasilnya menjanjikan, implementasi
teknik machine learning dalam prediksi kinerja jaringan komputer juga menghadapi sejumlah
tantangan dan keterbatasan [221]-[230]. Proses pelatihan model memerlukan data yang
representatif dan berkualitas, serta waktu komputasi yang signifikan. Selain itu, adaptabilitas
model terhadap perubahan lingkungan dan skenario penggunaan merupakan aspek penting

yang perlu dipertimbangkan dalam pengembangan solusi yang adaptif [231]-[240].

METODE

Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk menginvestigasi efektivitas
modelmachine learning dalam memprediksi Kinerja jaringan komputer. Tahapan metodologi
penelitian terdiri dari pengumpulan data, pemrosesan data, pelatihan modelmachine learning,
evaluasi performa, dan analisis hasil. Berikut adalah rincian dari setiap tahapan:

1. Pengumpulan Data:

Data kinerja jaringan komputer dikumpulkan dari lingkungan produksi yang sebenarnya
menggunakan alat pemantauan jaringan seperti SNMP (Simple Network Management
Protocol) atau paket perangkat lunak khusus.

Data yang dikumpulkan mencakup berbagai parameter kinerja jaringan seperti throughput,

latensi, kehilangan paket, dan utilitas bandwidth.

2. Pemrosesan Data:
Data kinerja jaringan yang terkumpul kemudian diproses untuk diubah menjadi format yang
sesuai untuk pelatihan modelmachine learning. Ini mencakup tahapan pembersihan data,

penghapusan outlier, dan transformasi data jika diperlukan.
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Teknik pemrosesan data seperti normalisasi, pengkodean fitur, dan pembagian data menjadi

set pelatihan dan validasi digunakan untuk mempersiapkan data untuk analisis.

3. Pelatihan ModelMachine Learning:

Beberapa modelmachine learning, termasuk Neural Networks (NN), Support Vector Machines
(SVM), dan Random Forests (RF), dilatih menggunakan data yang telah diproses.

Proses pelatihan model melibatkan pengaturan parameter, validasi silang untuk menghindari

overfitting, dan evaluasi kinerja model menggunakan metrik yang sesuai [241]-[250].

4. Evaluasi Performa:

Performa modelmachine learning dievaluasi menggunakan data validasi yang tidak terlihat.
Metrik evaluasi termasuk akurasi prediksi, presisi, recall, dan F1score.

Modelmachine learning dievaluasi dalam berbagai skenario dan kondisi untuk mengukur

kemampuan adaptifnya terhadap fluktuasi dalam kondisi jaringan.

5. Analisis Hasil:

Hasil dari evaluasi performa dianalisis untuk mengevaluasi kekuatan dan kelemahan
masingmasing modelmachine learning dalam memprediksi kinerja jaringan.

Temuan analisis digunakan untuk memberikan wawasan tentang potensi penerapan

modelmachine learning dalam konteks prediksi kinerja jaringan komputer.

Dengan menggunakan metodologi ini, penelitian bertujuan untuk menghasilkan pemahaman
yang lebih baik tentang efektivitas modelmachine learning dalam memprediksi kinerja jaringan

komputer dan potensinya untuk meningkatkan efisiensi dan kualitas layanan jaringan.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Setelah melalui tahapan metodologi yang telah diuraikan sebelumnya, berikut adalah hasil dan

pembahasannya:

Hasil:
1. Pelatihan ModelMachine Learning:
Modelmachine learning, termasuk Neural Networks (NN), Support Vector Machines (SVM),

dan Random Forests (RF), berhasil dilatih menggunakan data kinerja jaringan komputer yang
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telah diproses. Proses pelatihan model melibatkan penyesuaian parameter dan validasi silang

untuk menghindari overfitting.

2. Evaluasi Performa:

Performa modelmachine learning dievaluasi menggunakan data validasi yang tidak terlihat.
Metrik evaluasi seperti akurasi prediksi, presisi, recall, dan F1score digunakan untuk menilai
kinerja model. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa modelmachine learning mampu
memprediksi Kinerja jaringan dengan tingkat akurasi yang signifikan, meskipun ada variasi

dalam kinerja antar model.

Pembahasan:

1. Kekuatan ModelMachine Learning:

Modelmachine learning, terutama NN dan RF, menunjukkan Kkinerja yang cukup baik dalam
memprediksi kinerja jaringan komputer. NN mampu memodelkan hubungan yang kompleks
antara parameter jaringan, sementara RF memiliki keunggulan dalam mengatasi masalah
overfitting. SVM juga menghasilkan hasil yang memuaskan, meskipun dengan keterbatasan
tertentu terutama dalam menangani dataset yang besar dan kompleks.

2. Keterbatasan dan Tantangan:

Proses pelatihan modelmachine learning memerlukan waktu dan sumber daya komputasi yang
signifikan. Penggunaan modelmachine learning yang kompleks juga dapat menyebabkan
masalah overfitting. Selain itu, adaptabilitas model terhadap perubahan lingkungan dan

skenario penggunaan juga menjadi tantangan yang perlu diperhatikan.

3. Implikasi dan Relevansi:

Hasil penelitian ini memiliki implikasi yang signifikan dalam pengembangan solusi untuk
memprediksi kinerja jaringan komputer dengan lebih akurat dan efisien. Penerapan
modelmachine learning dalam prediksi kinerja jaringan dapat membantu organisasi untuk
mengoptimalkan kinerja jaringan mereka dan meningkatkan kualitas layanan yang disediakan
kepada pengguna. Relevansi penelitian ini juga terletak pada kemampuannya untuk
memberikan pemahaman yang lebih baik tentang potensi dan keterbatasan penggunaan

modelmachine learning dalam konteks prediksi kinerja jaringan komputer.
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Dengan demikian, hasil dan pembahasan penelitian ini memberikan wawasan yang berharga
tentang efektivitas modelmachine learning dalam memprediksi kinerja jaringan komputer dan

implikasinya dalam meningkatkan efisiensi dan kualitas layanan jaringan.

SIMPULAN

Penelitian ini telah menginvestigasi penggunaan modelmachine learning dalam memprediksi
kinerja jaringan komputer. Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dilakukan, beberapa

kesimpulan dapat ditarik:

1. Kinerja ModelMachine Learning: Modelmachine learning, termasuk Neural Networks (NN),
Support Vector Machines (SVM), dan Random Forests (RF), menunjukkan kemampuan yang
baik dalam memprediksi kinerja jaringan komputer. Meskipun dengan variasi dalam Kkinerja
antar model, hasil evaluasi menunjukkan bahwa modelmachine learning mampu menghasilkan

prediksi yang cukup akurat.

2. Keterbatasan dan Tantangan: Meskipun hasilnya menjanjikan, implementasi modelmachine
learning juga menghadapi sejumlah tantangan dan keterbatasan. Proses pelatihan model
memerlukan waktu dan sumber daya komputasi yang signifikan, dan penggunaan model yang
kompleks dapat menyebabkan masalah overfitting. Selain itu, adaptabilitas model terhadap
perubahan lingkungan dan skenario penggunaan juga menjadi tantangan yang perlu

diperhatikan.

3. Implikasi dan Relevansi: Penelitian ini memiliki implikasi yang signifikan dalam
pengembangan solusi untuk memprediksi kinerja jaringan komputer dengan lebih akurat dan
efisien. Penerapan modelmachine learning dalam prediksi kinerja jaringan dapat membantu
organisasi untuk mengoptimalkan kinerja jaringan mereka dan meningkatkan kualitas layanan
yang disediakan kepada pengguna. Relevansi penelitian ini juga terletak pada kemampuannya
untuk memberikan pemahaman yang lebih baik tentang potensi dan keterbatasan penggunaan

modelmachine learning dalam konteks prediksi kinerja jaringan komputer.

Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga dalam pemahaman
tentang efektivitas modelmachine learning dalam memprediksi kinerja jaringan komputer dan
implikasinya dalam meningkatkan efisiensi dan kualitas layanan jaringan. Rekomendasi untuk

penelitian lanjutan mencakup eksplorasi lebih lanjut terhadap teknikteknik machine learning
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yang lebih canggih dan adaptif, serta pengembangan modelmodel yang lebih adaptif dan

responsif terhadap dinamika lingkungan jaringan.
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