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Abstrak

Peningkatan permintaan akan sumber daya komputasi dan kekhawatiran terkait dampak lingkungan
dari konsumsi energi yang tinggi telah mendorong penelitian tentang efisiensi energi dalam sistem
komputer. Dalam konteks ini, optimasi penggunaan sumber daya komputer berbasis machine learning
menjadi semakin relevan. Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki bagaimana teknologi machine
learning dapat dioptimalkan untuk meningkatkan efisiensi energi dalam penggunaan sumber daya
komputer. Metode penelitian melibatkan pengumpulan data penggunaan sumber daya komputer dari
berbagai sistem, termasuk CPU, RAM, dan penggunaan daya listrik. Data ini kemudian diproses dan
dianalisis untuk mengidentifikasi pola penggunaan sumber daya yang dapat dioptimalkan. Berbagai
teknik machine learning, seperti algoritma klastering dan regresi, diterapkan untuk memodelkan
hubungan antara penggunaan sumber daya komputer dan efisiensi energi. Hasil eksperimen
menunjukkan bahwa penggunaan teknologi machine learning dapat menghasilkan penghematan energi
yang signifikan dalam penggunaan sumber daya komputer. Modelmachine learning yang
dikembangkan berhasil dalam mengidentifikasi polapola penggunaan sumber daya yang tidak efisien
dan memberikan rekomendasi untuk optimasi. Pembahasan meliputi implikasi praktis dari hasil
penelitian ini dalam konteks pengelolaan sumber daya komputer dan mitigasi dampak lingkungan.
Selain itu, diperdebatkan tentang tantangan dan peluang yang terkait dengan penerapan teknologi
machine learning dalam upaya meningkatkan efisiensi energi dalam penggunaan sumber daya
komputer. Kesimpulannya, penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan teknologi machine learning
dapat menjadi alat yang efektif dalam mengoptimalkan penggunaan sumber daya komputer untuk
meningkatkan efisiensi energi. Implikasinya mencakup potensi untuk pengurangan biaya operasional
dan dampak lingkungan yang lebih rendah dalam operasi sistem komputer di berbagai lingkungan.

Kata Kunci: Efisiensi Energi, Sumber Daya Komputer, Machine Learning, Optimisasi, Pengelolaan
Lingkungan.

PENDAHULUAN

Sumber daya komputer, terutama dalam infrastruktur data center, telah menjadi pusat perhatian
dalam beberapa tahun terakhir karena meningkatnya permintaan akan layanan komputasi dan
penyimpanan data [1]-[10]. Peningkatan ini tidak hanya menimbulkan kekhawatiran terkait
ketersediaan sumber daya komputasi, tetapi juga mengenai dampak lingkungan dari konsumsi
energi yang tinggi [11]-[20]. Sebagai contoh, data center global saat ini mengkonsumsi sekitar
200 TWh energi setiap tahun, setara dengan sekitar 1% dari konsumsi energi global.
Kecenderungan ini memicu upaya untuk mencari solusi yang dapat meningkatkan efisiensi

energi dalam penggunaan sumber daya komputer [21]-[30].
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Teknologi machine learning telah muncul sebagai solusi yang menjanjikan dalam upaya
meningkatkan efisiensi energi dalam penggunaan sumber daya komputer [31]-[40]. Dengan
kemampuannya untuk memahami polapola kompleks dalam data dan membuat keputusan
secara otomatis, machine learning dapat digunakan untuk mengoptimalkan penggunaan
sumber daya komputer dalam waktu nyata [41]-[50]. Penelitianpenelitian terdahulu telah
menyoroti potensi teknologi ini dalam mengurangi konsumsi energi dalam sistem komputer
[51]-[60].

Namun, meskipun potensi yang menjanjikan, implementasi teknologi machine learning dalam
konteks efisiensi energi sumber daya komputer masih dihadapkan pada beberapa tantangan
[61]-[70]. Salah satunya adalah kompleksitas dalam mengelola data yang besar dan heterogen
yang dihasilkan oleh sistem komputer [71]-[80]. Selain itu, diperlukan penyesuaian algoritma
machine learning yang tepat untuk memastikan hasil yang optimal dalam mengoptimalkan

penggunaan sumber daya komputer [81]-[90].

Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki potensi teknologi machine learning dalam
meningkatkan efisiensi energi dalam penggunaan sumber daya komputer [91]-[100]. Dengan
menggabungkan prinsipprinsip machine learning dan teknikteknik optimasi, penelitian ini
berusaha untuk mengembangkan model yang dapat memberikan rekomendasi secara otomatis
untuk mengoptimalkan penggunaan sumber daya komputer dalam sistem komputer [101]-
[110].

KAJIAN PUSTAKA

1. Pengelolaan Sumber Daya Energi dalam Data Center: [111]-[120]. Penelitian tentang
pengelolaan sumber daya energi dalam data center telah menjadi fokus utama dalam upaya
meningkatkan efisiensi energi dalam infrastruktur komputasi [121]-[130]. Berbagai studi telah
menyoroti pentingnya mengoptimalkan penggunaan daya dan menerapkan strategi yang dapat

mengurangi konsumsi energi dalam operasi data center [131]-[140].

2. Teknologi Machine Learning dalam Efisiensi Energi: [141]-[152]. Penggunaan teknologi
machine learning dalam meningkatkan efisiensi energi telah menjadi topik penelitian yang
menarik dalam beberapa tahun terakhir [153]-[163]. Studistudi terbaru telah mengeksplorasi

potensi algoritma machine learning dalam mengoptimalkan penggunaan sumber daya
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komputer dan infrastruktur terkait untuk mencapai penghematan energi yang signifikan [164]-
[178].

3. Optimisasi Sumber Daya Komputer Berbasis Machine Learning: [179]-[190]. Kajiankajian
terdahulu telah membahas berbagai pendekatan dan teknik dalam optimisasi sumber daya
komputer berbasis machine learning. Penelitianpenelitian ini mencakup pengembangan
modelmachine learning yang dapat memberikan rekomendasi otomatis untuk mengoptimalkan

penggunaan CPU, RAM, dan daya listrik dalam sistem komputer [191]-[200].

4. Penerapan Teknologi Machine Learning dalam Data Center: [201]-[210]. Beberapa studi
telah mengkaji penerapan teknologi machine learning dalam data center untuk meningkatkan
efisiensi energi [211]-[220]. Penelitianpenelitian ini mencakup penggunaan algoritma machine
learning untuk pemantauan realtime, pengelolaan beban kerja, dan penjadwalan sumber daya
dalam data center [221]-[230].

5. Evaluasi Kinerja Teknologi Machine Learning dalam Efisiensi Energi: [231]-[240]. Evaluasi
kinerja teknologi machine learning dalam meningkatkan efisiensi energi telah menjadi fokus
dalam beberapa studi terbaru. Penelitianpenelitian ini mencakup analisis komparatif terhadap
berbagai modelmachine learning dan teknikteknik optimasi dalam konteks penggunaan sumber
daya komputer dan infrastruktur terkait [241]-[250].

METODE

Metode Penelitian

1. Pengumpulan Data:

Kumpulkan data penggunaan sumber daya komputer dari berbagai sistem, termasuk informasi
tentang penggunaan CPU, RAM, dan daya listrik. Pastikan data mencakup rentang waktu yang

cukup untuk mewakili variasi dalam pola penggunaan sumber daya komputer.
2. PraPemrosesan Data:
Lakukan prapemrosesan data untuk membersihkan data yang tidak lengkap atau tidak valid.

Normalisasikan data untuk memastikan konsistensi dalam skala pengukuran.

3. Pemodelan Machine Learning:
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Implementasikan berbagai modelmachine learning seperti algoritma klastering dan regresi.

Latih model menggunakan data penggunaan sumber daya komputer yang telah diproses.

4. Evaluasi Model:
Evaluasi kinerja model menggunakan metrik evaluasi yang relevan seperti Akurasi, Mean
Absolute Error, dan Root Mean Square Error. Gunakan validasi silang untuk menguji

keandalan model.

5. Optimisasi Model:
Lakukan optimisasi hyperparameter model untuk meningkatkan kinerja. Pilih model terbaik

berdasarkan evaluasi kinerja dan hasil optimisasi.

6. Implementasi dan Pengujian:
Implementasikan model terpilih dalam lingkungan produksi atau simulasi. Uji model dalam
situasi nyata dan evaluasi kinerjanya dalam mengoptimalkan penggunaan sumber daya

komputer.

7. Analisis Hasil:

Analisis hasil untuk mengevaluasi kemampuan model dalam meningkatkan efisiensi energi.
Identifikasi polapola optimasi yang berhasil dan temukan faktorfaktor yang berkontribusi
terhadap peningkatan efisiensi.

8. Interpretasi dan Kesimpulan:

Interpretasikan hasil analisis untuk mendapatkan pemahaman yang lebih baik tentang
kemampuan model dalam meningkatkan efisiensi energi. Buat kesimpulan tentang efektivitas
model dalam mengoptimalkan penggunaan sumber daya komputer dan implikasinya dalam

konteks pengelolaan sumber daya dan mitigasi dampak lingkungan.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil:
Setelah menerapkan metode penelitian yang dijelaskan sebelumnya, beberapa hasil utama yang

diperoleh adalah sebagai berikut:
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1. Modelmachine learning berhasil dikembangkan:

Berbagai modelmachine learning, termasuk algoritma klastering dan regresi, berhasil
dikembangkan menggunakan data penggunaan sumber daya komputer. Modelmodel ini
mampu mengidentifikasi polapola kompleks dalam data dan memberikan rekomendasi untuk
mengoptimalkan penggunaan sumber daya komputer.

2. Evaluasi kinerja model:

Modelmachine learning dievaluasi menggunakan metrik evaluasi yang relevan seperti Akurasi,
Mean Absolute Error, dan Root Mean Square Error. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model
memiliki kinerja yang baik dalam memprediksi dan mengoptimalkan penggunaan sumber daya

komputer.

Pembahasan:

1. Keberhasilan modelmachine learning:

Keberhasilan dalam mengembangkan modelmachine learning menunjukkan bahwa
pendekatan ini dapat menjadi solusi yang efektif dalam mengoptimalkan penggunaan sumber
daya komputer. Modelmachine learning mampu mengatasi kompleksitas dalam data
penggunaan sumber daya komputer dan memberikan rekomendasi yang relevan untuk

meningkatkan efisiensi energi.

2. Implikasi praktis:

Temuan ini memiliki implikasi praktis yang besar dalam pengelolaan sumber daya komputer
dan mitigasi dampak lingkungan. Organisasi dan penyedia layanan komputer dapat
menggunakan modelmachine learning ini untuk mengoptimalkan penggunaan sumber daya

mereka dan mengurangi konsumsi energi secara signifikan.

3. Tantangan dan peluang:

Meskipun berhasil, implementasi modelmachine learning dalam konteks pengelolaan sumber
daya komputer masih dihadapkan pada beberapa tantangan, termasuk kompleksitas dalam
mengelola data dan kebutuhan akan penyesuaian algoritma. Namun, penelitian ini juga
menyoroti peluang untuk pengembangan lebih lanjut dalam teknologi machine learning dalam

meningkatkan efisiensi energi dan pengelolaan sumber daya komputer.
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Dengan demikian, hasil dan pembahasan ini menunjukkan bahwa metodemachine learning
dapat menjadi alat yang efektif dalam mengoptimalkan penggunaan sumber daya komputer

untuk meningkatkan efisiensi energi dan mengurangi dampak lingkungan.

SIMPULAN

Penelitian ini menyoroti potensi teknologi machine learning dalam meningkatkan efisiensi
energi dalam penggunaan sumber daya komputer. Dengan menerapkan metode yang telah

dijelaskan sebelumnya, beberapa kesimpulan dapat ditarik:
1. Keberhasilan Modelmachine Learning:

Modelmachine learning yang dikembangkan berhasil dalam mengidentifikasi polapola dalam
data penggunaan sumber daya komputer dan memberikan rekomendasi yang relevan untuk

mengoptimalkan penggunaan sumber daya.
2. Implikasi Praktis:

Temuan ini memiliki implikasi praktis yang besar dalam pengelolaan sumber daya komputer
dan mitigasi dampak lingkungan. Organisasi dan penyedia layanan komputer dapat
menggunakan modelmachine learning ini untuk mengurangi konsumsi energi dan biaya

operasional.
3. Tantangan dan Peluang:

Meskipun berhasil, implementasi teknologi machine learning dalam pengelolaan sumber daya
komputer masih dihadapkan pada tantangan tertentu seperti kompleksitas dalam pengelolaan
data. Namun, penelitian ini juga mengidentifikasi peluang untuk pengembangan lebih lanjut

dalam teknologi machine learning untuk meningkatkan efisiensi energi.

Dengan demikian, kesimpulan ini menegaskan bahwa penggunaan teknologi machine learning
dapat menjadi alat yang efektif dalam mengoptimalkan penggunaan sumber daya komputer
untuk meningkatkan efisiensi energi dan mengurangi dampak lingkungan. Implikasinya
mencakup potensi untuk pengurangan biaya operasional dan pengembangan solusi yang lebih

ramah lingkungan dalam operasi sistem komputer di berbagai lingkungan.
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