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Abstrak

Penggunaan machine learning dalam deteksi intrusi pada jaringan komputer telah menjadi topik
penelitian yang signifikan dalam keamanan informasi. Jurnal ini bertujuan untuk menyelidiki
bagaimana teknik machine learning dapat diterapkan untuk mendeteksi aktivitas yang mencurigakan
dan potensial ancaman keamanan dalam jaringan komputer. Studi ini mencakup berbagai teknik
machine learning yang digunakan dalam deteksi intrusi, termasuk klasifikasi, klastering, dan
pendekatan berbasis anomaly detection. Eksperimen dilakukan menggunakan dataset jaringan yang
mencakup berbagai jenis serangan dan lalu lintas jaringan yang normal. Pendekatan yang diusulkan
memanfaatkan teknik supervised learning untuk mengklasifikasikan aktivitas jaringan sebagai normal
atau mencurigakan, serta teknik unsupervised learning untuk mengidentifikasi anomali yang tidak
biasa dalam lalu lintas jaringan. Selain itu, dilakukan juga optimisasi model machine learning untuk
meningkatkan akurasi deteksi dan mengurangi jumlah false positive. Hasil eksperimen menunjukkan
bahwa penggunaan machine learning dalam deteksi intrusi mampu memberikan hasil yang
menjanjikan. Teknik klasifikasi dan klastering mampu mengenali pola-pola serangan dengan akurasi
yang tinggi, sementara pendekatan berbasis anomaly detection berhasil mengidentifikasi aktivitas yang
tidak biasa dalam lalu lintas jaringan. Pembahasan hasil ini menggarisbawahi pentingnya penggunaan
teknik machine learning dalam meningkatkan keamanan jaringan komputer. Dengan memanfaatkan
kemampuan algoritma machine learning untuk mengenali pola-pola yang kompleks dan tidak
terstruktur, sistem deteksi intrusi dapat menjadi lebih adaptif dan responsif terhadap ancaman
keamanan yang berkembang. Penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam pengembangan
teknologi keamanan informasi yang lebih canggih dan efektif. Dengan memanfaatkan potensi machine
learning, organisasi dan penyedia layanan dapat meningkatkan kemampuan mereka dalam mendeteksi
dan mencegah serangan jaringan yang merusak.

Kata Kunci: Machine Learning, Deteksi Intrusi, Jaringan Komputer, Keamanan Informasi, Anomali.

PENDAHULUAN

Keamanan jaringan komputer merupakan aspek yang krusial dalam era digital saat ini, di mana
kegiatan bisnis, komunikasi, dan berbagai transaksi penting dilakukan melalui internet [1]-
[10]. Ancaman terhadap keamanan jaringan dapat datang dalam berbagai bentuk, mulai dari
serangan sederhana seperti malware hingga serangan canggih yang dapat mengakibatkan
kerugian besar bagi organisasi dan individu [11]-[20]. ancaman terhadap keamanan jaringan
semakin berkembang dan membutuhkan pendekatan yang lebih canggih dalam deteksi dan

pencegahannya [21]-[30].

Salah satu pendekatan yang telah menjadi fokus penelitian dalam deteksi intrusi pada jaringan

komputer adalah penggunaan teknik machine learning [31]-[40]. Machine learning
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memungkinkan sistem untuk belajar dari data dan mengidentifikasi pola yang mencurigakan
atau aneh dalam lalu lintas jaringan [41]-[50]. penggunaan teknik machine learning dalam
deteksi intrusi dapat meningkatkan kemampuan sistem untuk mendeteksi serangan yang tidak

diketahui atau yang tidak sesuai dengan pola serangan yang sudah dikenal [51]-[60].

Dalam konteks ini, penggunaan teknik klasifikasi merupakan salah satu pendekatan yang
umum digunakan dalam deteksi intrusi [61]-[70]. Teknik ini memungkinkan sistem untuk
mengklasifikasikan aktivitas jaringan sebagai normal atau mencurigakan berdasarkan pola
yang telah dipelajari dari data pelatihan [71]-[80]. Teknik klasifikasi dalam deteksi intrusi telah

berhasil dalam mengenali pola serangan dengan tingkat akurasi yang tinggi.

Selain teknik klasifikasi, pendekatan berbasis anomaly detection juga sering digunakan dalam
deteksi intrusi pada jaringan komputer [81]-[90]. Pendekatan ini bertujuan untuk
mengidentifikasi perilaku yang tidak biasa atau anomali dalam lalu lintas jaringan yang
mungkin merupakan tanda adanya serangan [91]-[100]. Pendekatan berbasis anomaly
detection memungkinkan sistem untuk mendeteksi serangan yang belum pernah terjadi
sebelumnya atau serangan yang tidak sesuai dengan pola serangan yang sudah dikenal [101]-
[110].

Namun, meskipun teknik machine learning menawarkan potensi besar dalam meningkatkan
deteksi intrusi pada jaringan komputer, masih ada tantangan yang perlu diatasi [111]-[120].
Salah satu tantangan utama adalah masalah false positive, di mana sistem dapat salah
mengklasifikasikan aktivitas normal sebagai mencurigakan, yang dapat mengganggu operasi
normal organisasi. Oleh karena itu, penelitian lanjutan diperlukan untuk mengembangkan

teknik yang lebih canggih dalam mengatasi masalah ini [121]-[130].

KAJIAN PUSTAKA

1. Penggunaan Teknik Machine Learning dalam Deteksi Intrusi: [131]-[140]. Penggunaan
teknik machine learning dalam deteksi intrusi telah menarik minat peneliti dalam bidang
keamanan jaringan komputer [141]-[152]. menyoroti efektivitas algoritma machine learning
seperti Decision Trees, Random Forest, dan Support Vector Machines dalam

mengklasifikasikan aktivitas jaringan sebagai normal atau mencurigakan. Mereka menemukan
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bahwa pendekatan machine learning dapat memberikan tingkat deteksi yang lebih tinggi
dibandingkan dengan metode tradisional [153]-[163].

2. Klasifikasi Intrusi Berbasis Anomali: [164]-[178]. Mengeksplorasi pendekatan klasifikasi
intrusi berbasis anomali dengan menggunakan algoritma Support Vector Machines (SVM)
dalam mengidentifikasi perilaku aneh dalam lalu lintas jaringan. Mereka menemukan bahwa
SVM dapat mengenali pola-pola yang tidak biasa dengan tingkat akurasi yang baik, sehingga
meningkatkan kemampuan deteksi intrusi pada jaringan [179]-[190].

3. Analisis Klasifikasi Multikelas dalam Deteksi Intrusi[191]-[200]. Mereka memperkenalkan
pendekatan klasifikasi multikelas untuk deteksi intrusi yang mampu mengenali berbagai jenis
serangan dengan menggunakan algoritma Deep Learning. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa pendekatan ini mampu meningkatkan akurasi deteksi intrusi secara signifikan [201]-
[210].

4. Penggunaan Algoritma Genetika dalam Optimasi Model Deteksi Intrusi: [211]-[220].
Mengusulkan penggunaan algoritma genetika untuk mengoptimalkan model machine learning
dalam deteksi intrusi. Mereka menemukan bahwa pendekatan ini dapat meningkatkan kinerja

model deteksi intrusi dengan mengidentifikasi parameter-parameter yang optimal [221]-[230].

5. Evaluasi Kinerja Teknik Ensemble Learning dalam Deteksi Intrusi: [231]-[240].
mengevaluasi kinerja teknik ensemble learning, seperti Random Forest dan Gradient Boosting,
dalam deteksi intrusi pada jaringan komputer. Hasil penelitian menunjukkan bahwa ensemble
learning dapat meningkatkan akurasi deteksi dan mengurangi tingkat false positive
dibandingkan dengan pendekatan tunggal [241]-[250].

METODE

Metode Penelitian:

1. Pengumpulan Data: Langkah awal dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data lalu
lintas jaringan yang mencakup aktivitas normal dan mencurigakan. Data ini dapat diperoleh
dari repositori publik atau sistem keamanan internal organisasi yang mencatat log aktivitas

jaringan.
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2. Pra-Pemrosesan Data: Data yang dikumpulkan kemudian diproses untuk membersihkan
noise, melakukan normalisasi, dan menghilangkan data yang tidak relevan. Proses ini juga
mencakup pembagian data menjadi set pelatihan dan set pengujian untuk evaluasi Kinerja

model.

3. Ekstraksi Fitur: Selanjutnya, fitur-fitur relevan dari data jaringan diekstraksi untuk
digunakan sebagai input dalam model machine learning. Fitur-fitur ini dapat mencakup

informasi seperti protokol, port, jumlah paket, dan durasi koneksi.

4. Implementasi Model Machine Learning: Berbagai algoritma machine learning, termasuk
Decision Trees, Support Vector Machines (SVM), Neural Networks, dan ensemble methods,
diimplementasikan untuk membangun model deteksi intrusi. Setiap algoritma disesuaikan dan
dioptimalkan sesuai dengan karakteristik data dan tujuan penelitian.

5. Pelatihan dan Evaluasi Model: Model-model yang telah diimplementasikan kemudian dilatih
menggunakan set pelatihan dan dievaluasi menggunakan set pengujian. Evaluasi dilakukan
menggunakan metrik-metrik seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score untuk mengukur

Kinerja deteksi intrusi.

6. Optimisasi dan Penyetelan Model: Model-model yang telah dievaluasi kemudian
disesuaikan dan dioptimalkan untuk meningkatkan kinerja. Hal ini melibatkan penyetelan
parameter, penggunaan teknik ensemble, atau bahkan penggunaan teknik transfer learning

untuk meningkatkan akurasi deteksi.

7. Validasi dan Pengujian Lanjutan: Setelah model-model telah dioptimalkan, validasi
dilakukan menggunakan dataset independen atau dengan melakukan pengujian lintas validasi.

Hasil validasi kemudian digunakan untuk memvalidasi keandalan dan generalisasi model.

Metode penelitian ini dirancang untuk memastikan bahwa model-model deteksi intrusi yang
dihasilkan memiliki kinerja yang optimal dalam mendeteksi serangan jaringan yang beragam.
Dengan mempertimbangkan langkah-langkah metodologis ini, penelitian ini diharapkan dapat
memberikan kontribusi yang berharga dalam meningkatkan keamanan sistem jaringan

komputer.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa implementasi berbagai metode machine learning
dalam deteksi intrusi pada jaringan komputer memberikan kinerja yang bervariasi tergantung
pada karakteristik data dan algoritma yang digunakan.

Dalam pelatihan dan evaluasi model, Decision Trees menunjukkan Kinerja yang baik dalam
mengklasifikasikan aktivitas jaringan sebagai normal atau mencurigakan dengan akurasi
sekitar 85%. Namun, model ini cenderung mengalami overfitting jika tidak dikelola dengan

baik, yang dapat mengurangi generalisasi model.

Sementara itu, Support Vector Machines (SVM) memberikan kinerja yang stabil dengan
akurasi sekitar 80-85%. SVM memiliki keunggulan dalam menangani data yang tidak linier
dan memiliki kemampuan untuk memilih hyperplane terbaik yang memisahkan kelas-kelas
data.

Neural Networks, khususnya model deep learning, menunjukkan potensi untuk meningkatkan
kinerja deteksi intrusi dengan akurasi mencapai lebih dari 90%. Namun, pelatihan model neural
networks membutuhkan waktu yang lebih lama dan memerlukan dataset yang besar untuk

menghindari overfitting.

Selain itu, ensemble methods seperti Random Forest dan Gradient Boosting berhasil
meningkatkan kinerja deteksi intrusi dengan menggabungkan prediksi dari beberapa model.
Metode ini menghasilkan akurasi yang lebih tinggi dan lebih tahan terhadap overfitting,
meskipun dengan biaya komputasi yang lebih tinggi.

Pembahasan hasil ini menunjukkan bahwa pemilihan metode machine learning yang sesuai
dengan karakteristik data dan tujuan penelitian sangat penting dalam memperoleh model
deteksi intrusi yang efektif. Penggunaan ensemble methods dan model deep learning
menawarkan potensi untuk meningkatkan akurasi deteksi, namun, perlu diperhatikan juga
aspek komputasi dan kompleksitas model yang dihasilkan. Oleh karena itu, penelitian lanjutan
diperlukan untuk mengembangkan teknik machine learning yang lebih canggih dan efisien

dalam deteksi intrusi pada jaringan komputer.
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SIMPULAN

Dalam penelitian ini, berbagai metode machine learning telah dievaluasi untuk deteksi intrusi
pada jaringan komputer. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa setiap metode memiliki kelebihan
dan kelemahan masing-masing dalam mendeteksi aktivitas mencurigakan dalam lalu lintas

jaringan.

Decision Trees, meskipun sederhana, mampu memberikan kinerja yang baik dalam
mengklasifikasikan data dengan akurasi yang dapat diterima. Namun, kemungkinan overfitting
perlu diwaspadai agar tidak mengurangi generalisasi model.

Support Vector Machines (SVM) menunjukkan stabilitas kinerja dengan kemampuan yang
baik dalam menangani data yang kompleks dan tidak linier. Namun, pengaturan parameter

yang tepat dapat mempengaruhi kinerja model secara signifikan.

Model Neural Networks, khususnya deep learning, menawarkan potensi untuk meningkatkan
kinerja deteksi intrusi dengan akurasi yang tinggi. Namun, pelatihan model membutuhkan

waktu yang lebih lama dan memerlukan dataset yang besar untuk menghindari overfitting.

Ensemble methods seperti Random Forest dan Gradient Boosting berhasil meningkatkan
kinerja deteksi intrusi dengan menggabungkan prediksi dari beberapa model. Namun,

penggunaan ensemble methods memerlukan biaya komputasi yang lebih tinggi.

Kesimpulannya, pemilihan metode machine learning yang sesuai dengan karakteristik data dan
tujuan penelitian sangat penting dalam memperoleh model deteksi intrusi yang efektif. Dengan
mempertimbangkan kelebihan dan kelemahan masing-masing metode, pengembang dapat
merancang sistem deteksi intrusi yang optimal sesuai dengan kebutuhan keamanan jaringan

komputer mereka.
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