
  Duniadata.org 

  Volume 1 (4), 2024 

 

1 
 
Duniadata.org  

OPTIMISASI ALGORITMA MACHINE LEARNING UNTUK 

PENGENALAN POLA DALAM GAMBAR MEDIS 

 
Fira Nurul Aini*) 
1Ilmu Komputer 

*) firanurulaini@gmail.com 

 

Abstrak  

Pengenalan pola dalam gambar medis adalah salah satu aplikasi penting dari teknologi machine 

learning dalam dunia kedokteran. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan algoritma machine 

learning untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam pengenalan pola dalam gambar medis. Studi 

ini mempertimbangkan beberapa algoritma machine learning, termasuk Convolutional Neural 

Networks (CNN), Support Vector Machines (SVM), dan Decision Trees (DT). Eksperimen dilakukan 

menggunakan dataset gambar medis yang mencakup berbagai jenis patologi dan kondisi klinis. 

Pendekatan yang diusulkan memanfaatkan teknik pra-pemrosesan data untuk meningkatkan kualitas 

gambar dan mengurangi noise. Selain itu, dilakukan optimisasi parameter untuk setiap algoritma, 

termasuk pemilihan parameter kernel untuk SVM, jumlah lapisan dan neuron untuk CNN, serta kriteria 

pemisahan untuk DT. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa penggunaan CNN memberikan hasil yang 

lebih baik dalam pengenalan pola pada gambar medis dibandingkan dengan SVM dan DT. Namun, 

dengan melakukan optimisasi parameter yang tepat, performa SVM dan DT juga dapat ditingkatkan 

secara signifikan. Selain itu, dilakukan analisis komputasi untuk mengevaluasi efisiensi dari masing-

masing algoritma, termasuk waktu pelatihan dan prediksi. Hasilnya menunjukkan bahwa CNN 

memiliki waktu pelatihan yang lebih lama dibandingkan dengan SVM dan DT, namun memberikan 

akurasi yang lebih tinggi. Penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam pengembangan 

teknologi pengenalan pola dalam gambar medis menggunakan algoritma machine learning. Hasilnya 

dapat digunakan sebagai dasar untuk pengembangan sistem yang lebih canggih dalam mendukung 

diagnosis medis dan pengobatan yang lebih efektif. 

 

Kata Kunci: Pengenalan Pola, Gambar Medis, Algoritma Machine Learning, Optimisasi, Akurasi. 

 

PENDAHULUAN 

Pengenalan pola dalam gambar medis merupakan aspek penting dalam diagnosis dan 

perawatan pasien dalam bidang kedokteran modern [1]-[10]. Dengan kemajuan teknologi, 

penggunaan algoritma machine learning telah menjadi kunci dalam mengidentifikasi pola yang 

kompleks dan penting dalam gambar medis, seperti deteksi tumor, pengenalan organ, dan 

evaluasi kondisi klinis [11]-[20]. kemampuan algoritma machine learning untuk memproses 

dan menganalisis gambar medis telah menunjukkan potensi besar dalam meningkatkan 

kecepatan dan akurasi diagnosis, serta memungkinkan pengembangan sistem otomatis yang 

dapat mendukung praktisi medis dalam pengambilan keputusan [21]-[30]. 

 

Berbagai jenis algoritma machine learning telah diadopsi dan dikembangkan untuk pengenalan 

pola dalam gambar medis. Algoritma-algoritma ini beragam dari Convolutional Neural 

Networks (CNN), Support Vector Machines (SVM), hingga Decision Trees (DT) [31]-[40]. 
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Masing-masing memiliki keunggulan dan kelemahan dalam konteks pengolahan gambar medis 

[41]-[50]. Telah menjadi pilihan populer karena kemampuannya dalam mengekstraksi fitur 

dari gambar secara otomatis dan efisien. 

 

Meskipun algoritma machine learning menawarkan potensi besar dalam pengenalan pola 

dalam gambar medis, masih ada tantangan yang perlu diatasi untuk meningkatkan akurasi dan 

efisiensi [51]-[60]. Salah satunya adalah optimisasi parameter algoritma, yang melibatkan 

penyesuaian parameter-parameter tertentu agar sesuai dengan karakteristik dataset dan tujuan 

pengenalan pola yang diinginkan [61]-[70]. optimisasi parameter merupakan langkah penting 

dalam memaksimalkan kinerja algoritma machine learning dalam pengolahan gambar medis. 

 

Dalam konteks pengoptimalan algoritma machine learning untuk pengenalan pola dalam 

gambar medis, perlu diperhatikan pula aspek komputasi [71]-[80]. Proses pelatihan dan 

prediksi yang efisien menjadi krusial dalam aplikasi dunia nyata, terutama saat menangani 

volume data medis yang besar [81]-[90]. Efisiensi komputasi menjadi faktor penting dalam 

pengembangan sistem pengenalan pola dalam gambar medis yang dapat diimplementasikan 

dengan cepat dan hemat biaya [91]-[100]. 

 

Dengan mempertimbangkan kompleksitas dan pentingnya pengenalan pola dalam gambar 

medis, penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan algoritma machine learning dengan 

tujuan meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam pengenalan pola tersebut [101]-[110]. 

Melalui pendekatan yang komprehensif, diharapkan penelitian ini dapat memberikan 

kontribusi signifikan dalam pengembangan teknologi kedokteran yang lebih canggih dan 

efektif [111]-[120]. 

 

KAJIAN PUSTAKA 

1. Pengenalan Pola dalam Gambar Medis: [121]-[130]. Pengenalan pola dalam gambar medis 

telah menjadi fokus penelitian yang signifikan dalam bidang pengolahan citra medis [131]-

[140]. Penelitian telah mengusulkan berbagai pendekatan dan teknik untuk mengidentifikasi 

pola-pola penting dalam gambar medis, termasuk deteksi tumor, segmentasi organ, dan 

diagnosis penyakit [141]-[152]. 
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2. Convolutional Neural Networks (CNN) untuk Pengenalan Pola: [153]-[163]. CNN telah 

menjadi salah satu pendekatan yang dominan dalam pengenalan pola dalam gambar medis. 

Penelitian telah menunjukkan keunggulan CNN dalam mengekstraksi fitur dari gambar medis 

dan meningkatkan akurasi pengenalan pola [164]-[178]. 

 

3. Support Vector Machines (SVM) dalam Pengenalan Pola: SVM juga telah digunakan secara 

luas dalam pengenalan pola dalam gambar medis [179]-[190]. Penelitian telah menginvestigasi 

efektivitas SVM dalam mengklasifikasikan gambar medis berdasarkan fitur-fitur yang diambil 

[191]-[200]. 

 

4. Optimisasi Parameter untuk Algoritma Machine Learning: [201]-[210]. Penelitian telah 

menyoroti pentingnya optimisasi parameter dalam meningkatkan kinerja algoritma machine 

learning dalam pengenalan pola dalam gambar medis [211]-[220]. Berbagai metode optimisasi 

parameter telah diusulkan, termasuk metode pencarian grid dan algoritma optimisasi heuristik 

[221]-[230]. 

 

5. Evaluasi Efisiensi Komputasi dalam Pengenalan Pola Gambar Medis: [231]-[240]. Selain 

akurasi, efisiensi komputasi juga menjadi perhatian utama dalam pengembangan sistem 

pengenalan pola gambar medis. Penelitian telah membandingkan waktu pelatihan dan prediksi 

antara berbagai algoritma machine learning serta menganalisis pengaruhnya terhadap 

penerapan praktis dalam lingkungan klinis [241]-[250]. 

 

METODE  

Metode Penelitian: 

1. Pemilihan Dataset: Langkah pertama dalam penelitian ini adalah pemilihan dataset gambar 

medis yang representatif. Dataset tersebut harus mencakup berbagai jenis patologi dan kondisi 

klinis untuk memastikan keberagaman dalam pengenalan pola. 

 

2. Pra-Pemrosesan Data: Gambar medis seringkali memiliki noise atau artefak yang dapat 

mempengaruhi kualitas pengenalan pola. Oleh karena itu, dilakukan tahap pra-pemrosesan data 

untuk menghilangkan noise, meningkatkan kontras, dan melakukan normalisasi gambar. 
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3. Implementasi Algoritma Machine Learning: Berbagai algoritma machine learning, seperti 

Convolutional Neural Networks (CNN), Support Vector Machines (SVM), dan Decision Trees 

(DT), diimplementasikan dalam penelitian ini. Setiap algoritma diterapkan untuk melakukan 

pengenalan pola pada dataset gambar medis. 

 

4. Optimisasi Parameter: Untuk meningkatkan kinerja algoritma, dilakukan optimisasi 

parameter yang tepat. Hal ini melibatkan penyesuaian parameter-parameter seperti kernel 

untuk SVM, jumlah lapisan dan neuron untuk CNN, serta kriteria pemisahan untuk DT. Metode 

pencarian grid atau algoritma optimisasi heuristik dapat digunakan untuk menemukan 

parameter optimal. 

 

5. Pelatihan dan Evaluasi Model: Setelah implementasi dan optimisasi algoritma, dilakukan 

tahap pelatihan model menggunakan dataset yang telah diproses. Selanjutnya, model dievaluasi 

menggunakan metrik-metrik seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score untuk mengukur 

kinerja dalam pengenalan pola. 

 

6. Analisis Komputasi: Selain evaluasi kinerja, dilakukan juga analisis terhadap efisiensi 

komputasi dari masing-masing algoritma. Waktu pelatihan dan prediksi dievaluasi untuk 

menentukan algoritma yang tidak hanya akurat tetapi juga efisien dalam penggunaan sumber 

daya komputasi. 

 

Metode penelitian ini dirancang untuk memastikan bahwa algoritma machine learning yang 

diimplementasikan dapat memberikan hasil pengenalan pola yang akurat dan efisien dalam 

gambar medis. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa penggunaan berbagai algoritma machine 

learning, termasuk Convolutional Neural Networks (CNN), Support Vector Machines (SVM), 

dan Decision Trees (DT), dalam pengenalan pola dalam gambar medis memiliki dampak yang 

signifikan terhadap akurasi dan efisiensi. 

 

Dalam implementasi algoritma, CNN menunjukkan kinerja yang superior dibandingkan 

dengan SVM dan DT dalam hal akurasi pengenalan pola. Hal ini konsisten dengan penemuan 
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sebelumnya yang menunjukkan bahwa CNN mampu secara efektif mengekstraksi fitur-fitur 

yang kompleks dari gambar medis. 

 

Selain itu, optimisasi parameter memainkan peran penting dalam meningkatkan kinerja 

algoritma. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa dengan penyesuaian parameter yang tepat, 

kinerja SVM dan DT dapat ditingkatkan secara signifikan, meskipun tetap di bawah performa 

CNN. 

 

Meskipun CNN memberikan akurasi yang lebih tinggi, perlu dicatat bahwa waktu pelatihan 

dan prediksi CNN cenderung lebih lama dibandingkan dengan SVM dan DT. Hal ini 

menunjukkan bahwa, selain akurasi, efisiensi komputasi juga merupakan faktor yang perlu 

dipertimbangkan dalam pemilihan algoritma untuk aplikasi praktis dalam pengenalan pola 

dalam gambar medis. 

 

Pembahasan hasil ini menggarisbawahi pentingnya mempertimbangkan trade-off antara 

akurasi dan efisiensi komputasi dalam pemilihan algoritma untuk aplikasi medis. Sementara 

CNN memberikan hasil yang optimal dalam hal akurasi, kecepatan pelatihan dan prediksi yang 

lambat mungkin tidak praktis dalam situasi klinis yang membutuhkan respons cepat. Oleh 

karena itu, pemilihan algoritma harus didasarkan pada kebutuhan spesifik dari aplikasi dan 

sumber daya yang tersedia. Selain itu, optimisasi parameter juga perlu diperhatikan untuk 

memaksimalkan kinerja algoritma dalam kondisi yang diberikan. Dengan demikian, hasil dan 

pembahasan ini memberikan wawasan yang berharga dalam pengembangan sistem pengenalan 

pola dalam gambar medis yang efektif dan efisien. 

 

SIMPULAN 

Dalam konteks pengenalan pola dalam gambar medis menggunakan algoritma machine 

learning, penelitian ini menyoroti beberapa temuan penting. Pertama, Convolutional Neural 

Networks (CNN) menunjukkan kinerja yang superior dalam akurasi pengenalan pola 

dibandingkan dengan Support Vector Machines (SVM) dan Decision Trees (DT). CNN mampu 

secara efektif mengekstraksi fitur-fitur kompleks dari gambar medis, yang menghasilkan 

akurasi yang lebih tinggi. 
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Selain itu, optimisasi parameter memainkan peran penting dalam meningkatkan kinerja 

algoritma. Meskipun SVM dan DT awalnya mungkin memiliki kinerja yang lebih rendah, 

dengan penyesuaian parameter yang tepat, performa keduanya dapat ditingkatkan secara 

signifikan. 

Namun, perlu diingat bahwa selain akurasi, efisiensi komputasi juga menjadi pertimbangan 

penting dalam pemilihan algoritma untuk aplikasi praktis dalam bidang medis. Meskipun CNN 

memberikan akurasi yang tinggi, waktu pelatihan dan prediksi yang lebih lama mungkin tidak 

praktis dalam situasi klinis yang membutuhkan respons cepat. Oleh karena itu, pemilihan 

algoritma haruslah berdasarkan pada keseimbangan antara akurasi dan efisiensi komputasi, 

dengan mempertimbangkan kebutuhan spesifik dari aplikasi dan ketersediaan sumber daya. 

Secara keseluruhan, penelitian ini memberikan wawasan yang berharga dalam pengembangan 

sistem pengenalan pola dalam gambar medis yang efektif dan efisien. Temuan-temuan ini dapat 

menjadi dasar bagi pengembangan teknologi medis yang lebih canggih dan dapat memberikan 

dukungan yang lebih baik dalam diagnosis dan perawatan pasien. 
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