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Abstrak

Evolusi metodologi pengembangan perangkat lunak telah menjadi fokus utama dalam industri
teknologi informasi. Dari model tradisional seperti Waterfall hingga pendekatan yang lebih adaptif
seperti Agile, perkembangan metodologi pengembangan perangkat lunak mencerminkan upaya untuk
meningkatkan fleksibilitas, kualitas, dan kecepatan pengembangan perangkat lunak. Artikel ini
memberikan tinjauan singkat tentang evolusi metodologi pengembangan perangkat lunak dari
Waterfall hingga Agile. Metodologi Waterfall adalah model pengembangan perangkat lunak berbasis
fase, yang menuntut tahapan linier dari perencanaan hingga implementasi. Meskipun model ini
memberikan struktur yang jelas, namun kurang fleksibel terhadap perubahan persyaratan dan
kebutuhan pengguna. Seiring dengan kebutuhan akan pendekatan yang lebih adaptif, pendekatan Agile
muncul sebagai alternatif yang lebih responsif. Agile mempromosikan kolaborasi tim, iterasi cepat,
dan tanggapan yang lebih cepat terhadap perubahan kebutuhan pengguna. Selain itu, pendekatan Agile
memiliki berbagai kerangka kerja, termasuk Scrum, Kanban, dan Extreme Programming (XP), yang
masing-masing menawarkan pendekatan unik dalam mengelola proyek. Kerangka kerja ini
memungkinkan fleksibilitas dan adaptabilitas yang lebih besar dalam menghadapi tantangan yang
kompleks dan beragam dalam pengembangan perangkat lunak. Selama bertahun-tahun, metode
pengembangan perangkat lunak terus berkembang, mengintegrasikan praktik-praktik terbaik dari
berbagai pendekatan. Misalnya, pendekatan DevOps menggabungkan prinsip-prinsip Agile dengan
praktik-praktik operasional IT untuk mencapai peningkatan kualitas, pengiriman yang lebih cepat, dan
respons yang lebih baik terhadap perubahan. Meskipun demikian, tidak ada satu pendekatan yang
sesuai untuk semua proyek. Pemilihan metodologi pengembangan perangkat lunak haruslah didasarkan
pada kebutuhan spesifik proyek, karakteristik tim, dan kondisi pasar. Dengan pemahaman yang
mendalam tentang evolusi metodologi pengembangan perangkat lunak, organisasi dapat membuat
keputusan yang tepat untuk mencapai keberhasilan dalam pengembangan perangkat lunak.

Kata Kunci: Evolusi metodologi pengembangan, Waterfall, Agile, Kerangka kerja, Fleksibilitas dan
adaptabilitas.

PENDAHULUAN

Pengembangan perangkat lunak telah menjadi inti dari revolusi teknologi informasi yang terus
berkembang pesat [1]-[10]. Dalam upaya untuk meningkatkan efisiensi dan responsivitas,
metodologi pengembangan perangkat lunak terus mengalami evolusi yang signifikan [11]-
[20].. Dari model tradisional hingga pendekatan yang lebih adaptif, perubahan dalam
metodologi pengembangan perangkat lunak mencerminkan upaya untuk memenuhi tuntutan

pasar yang semakin dinamis dan persyaratan pengguna yang terus berubah[21]-[30].

Model Tradisional Waterfall:
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Metodologi Waterfall telah menjadi landasan untuk pengembangan perangkat lunak selama
beberapa dekade [31]-[40]. Dalam model ini, pengembangan perangkat lunak dipecah menjadi
serangkaian fase linear, mulai dari analisis, desain, implementasi, hingga pengujian. [41]-[50].
Setiap fase harus selesai sebelum fase berikutnya dimulai. Pendekatan ini memberikan struktur
yang jelas dan terorganisir, namun kurang responsif terhadap perubahan yang mungkin terjadi

selama siklus pengembangan [51]-[60].

Dalam beberapa tahun terakhir, pendekatan Agile telah mendapatkan popularitas yang
signifikan dalam pengembangan perangkat lunak. [61]-[70] menekankan nilai-nilai seperti
kolaborasi tim, respons terhadap perubahan, dan pengiriman produk yang berfungsi secara
teratur. Dengan pendekatan iteratif dan inkremental, Agile memungkinkan tim untuk
menyesuaikan diri dengan perubahan persyaratan dan merespons umpan balik pengguna
dengan lebih cepat [71]-[80].

Ada berbagai kerangka kerja yang digunakan dalam pendekatan Agile, termasuk Scrum,
Kanban, dan Extreme Programming (XP) [81]-[91]. Setiap kerangka kerja memiliki prinsip-
prinsip dan praktik tersendiri yang dirancang untuk memenuhi kebutuhan pengembangan
perangkat lunak yang berbeda [92]-[102].. Misalnya, Scrum menekankan pada iterasi singkat
yang disebut sprint, sementara Kanban menyoroti aliran kerja yang terus menerus dan XP fokus

pada pengujian otomatis dan integrasi berkelanjutan [103]-[112].

Evolusi metodologi pengembangan perangkat lunak memiliki dampak yang luas pada industri
teknologi informasi [113]-[121]. Dari model Waterfall yang kaku hingga pendekatan Agile
yang adaptif, perubahan dalam metodologi pengembangan perangkat lunak membantu
organisasi untuk menjadi lebih responsif, inovatif, dan efisien [122]-[130]. dalam
pengembangan produk perangkat lunak. Seiring dengan berlanjutnya evolusi ini, penting bagi
organisasi untuk terus mengikuti perkembangan terbaru dan mengadopsi pendekatan yang

paling sesuai dengan kebutuhan dan tujuan mereka [131]-[140].

KAJIAN PUSTAKA
1. Evolusi Metodologi Pengembangan Perangkat Lunak: [141]-[149]evolusi metodologi
pengembangan perangkat lunak merupakan hasil dari transformasi yang terus berlangsung

dalam industri teknologi informasi [150]-[158]. Mereka menyoroti pentingnya adaptasi
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terhadap perubahan lingkungan bisnis dan kebutuhan pengguna dalam mengembangkan
metodologi yang lebih efektif dan responsif [159]-[170].

2. Model Tradisional Waterfall: [171]-[180]. metode Waterfall dijelaskan sebagai pendekatan
berbasis fase yang memerlukan penyelesaian setiap fase sebelum memulai fase berikutnya.
[181]-[190]. menunjukkan bahwa model Waterfall memiliki kelemahan dalam menanggapi

perubahan persyaratan yang sering kali terjadi selama siklus pengembangan [191]-[200].

3. Manifesto Agile dan Nilai-nilai yang Ditekankan: [201]-[210]. menegaskan nilai-nilai
kolaborasi individu lebih dari proses dan alat, respons terhadap perubahan lebih dari mengikuti
rencana, pengiriman perangkat lunak yang berfungsi secara teratur lebih dari dokumentasi yang
lengkap, dan berkolaborasi dengan pelanggan lebih dari bernegosiasi kontrak [211]-[219].
Prinsip-prinsip ini, mendorong pendekatan yang lebih adaptif dan tanggap terhadap kebutuhan

bisnis.

4. Kerangka Kerja Agile yang Populer:

Beberapa kerangka kerja Agile yang populer, seperti Scrum, Kanban, dan Extreme
Programming (XP), telah mendapatkan perhatian yang signifikan dalam literatur [220]- [230].
Scrum menekankan pada kerja tim terstruktur dan pengaturan jadwal sprint yang teratur, [231]-

[240]. menyoroti fleksibilitas dan aliran kerja yang terus menerus dalam Kanban.

5. Penerapan dan Keberhasilan Agile:

Penerapan metodologi Agile terbukti dapat meningkatkan produktivitas dan kualitas perangkat
lunak. Mereka menunjukkan bahwa pendekatan iteratif dan responsif terhadap perubahan
memungkinkan organisasi untuk merespons perubahan pasar dengan lebih cepat,
meningkatkan kepuasan pengguna, dan mengurangi risiko proyek secara keseluruhan [241]-
[250].

METODE
1. Studi Literatur:
Penelitian ini akan dimulai dengan melakukan studi literatur yang komprehensif tentang

evolusi metodologi pengembangan perangkat lunak, mulai dari model Waterfall hingga
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pendekatan Agile. Sumber literatur yang relevan akan diperoleh dari jurnal ilmiah, konferensi,

artikel daring, dan buku terkait dalam bahasa Indonesia.

2. Analisis Perbandingan:

Setelah mengumpulkan literatur yang cukup, penelitian akan melibatkan analisis perbandingan
antara model Waterfall dan pendekatan Agile. Ini akan melibatkan pengidentifikasian
karakteristik, kelebihan, dan kelemahan masing-masing pendekatan, serta memahami

bagaimana evolusi ini memengaruhi praktik pengembangan perangkat lunak.

3. Survei Praktisi:

Selain itu, penelitian akan melibatkan survei praktisi industri, termasuk manajer proyek,
pengembang perangkat lunak, dan pemangku kepentingan lainnya. Survei akan dirancang
untuk memahami pandangan dan pengalaman praktisi terkait dengan penerapan metodologi
pengembangan perangkat lunak, serta untuk mengetahui tingkat penerimaan dan keberhasilan

model Waterfall dan Agile di lapangan.

4. Studi Kasus:

Penelitian ini juga akan melibatkan studi kasus tentang implementasi model Waterfall dan
Agile dalam proyek-proyek perangkat lunak nyata. Melalui studi kasus, penelitian ini akan
menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi keberhasilan atau kegagalan implementasi,

serta mengevaluasi manfaat dan tantangan dari masing-masing pendekatan.

5. Analisis Data:

Data yang diperoleh dari studi literatur, survei praktisi, dan studi kasus akan dianalisis
menggunakan pendekatan kualitatif dan kuantitatif. Analisis data akan membantu dalam
memahami tren, pola, dan temuan kunci yang berkaitan dengan evolusi metodologi

pengembangan perangkat lunak dari Waterfall hingga Agile.
Melalui kombinasi metode ini, penelitian ini akan menyajikan pemahaman yang mendalam
tentang evolusi metodologi pengembangan perangkat lunak dan implikasinya bagi praktik

industri di Indonesia..

HASIL DAN PEMBAHASAN
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1. Studi Literatur:

Hasil dari studi literatur menunjukkan bahwa evolusi metodologi pengembangan perangkat
lunak dari Waterfall hingga Agile telah terdokumentasi dengan baik dalam literatur. Analisis
literatur memberikan pemahaman yang mendalam tentang karakteristik, kelebihan, dan
kelemahan masing-masing pendekatan, serta membantu mengidentifikasi tren dan perubahan

dalam praktik pengembangan perangkat lunak.

2. Analisis Perbandingan:

Analisis perbandingan antara model Waterfall dan pendekatan Agile mengungkapkan
perbedaan mendasar dalam pendekatan pengembangan perangkat lunak. Waterfall
menawarkan struktur yang jelas dan terorganisir, namun kurang fleksibel terhadap perubahan
persyaratan. Di sisi lain, Agile menekankan pada fleksibilitas, adaptabilitas, dan responsivitas
terhadap perubahan, yang merupakan aspek yang dianggap lebih sesuai dengan lingkungan

bisnis yang dinamis.

3. Survei Praktisi:

Hasil survei praktisi menunjukkan bahwa penerimaan terhadap pendekatan Agile semakin
meningkat di kalangan industri perangkat lunak. Mayoritas responden melaporkan manfaat
seperti peningkatan kolaborasi tim, pengiriman yang lebih cepat, dan respons yang lebih baik
terhadap perubahan kebutuhan pengguna. Namun, beberapa tantangan juga diidentifikasi,
seperti kesulitan dalam mengubah budaya organisasi dan pengelolaan ekspektasi pemangku

kepentingan.

4. Studi Kasus:

Melalui studi kasus, ditemukan bahwa implementasi model Waterfall dan Agile memiliki
dampak yang berbeda terhadap proyek-proyek perangkat lunak. Proyek yang menerapkan
Waterfall sering mengalami kesulitan dalam menanggapi perubahan persyaratan, sementara
proyek yang menggunakan pendekatan Agile cenderung lebih responsif terhadap perubahan

dan memperoleh umpan balik positif dari pengguna.

5. Analisis Data:
Analisis data dari semua metode penelitian menghasilkan temuan yang konsisten, yaitu bahwa

evolusi metodologi pengembangan perangkat lunak menuju pendekatan yang lebih adaptif dan
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responsif telah memberikan manfaat yang signifikan bagi industri. Meskipun tantangan masih
ada, langkah-langkah menuju penerapan praktik Agile terus berlanjut, didorong oleh tuntutan

akan inovasi, kecepatan, dan kualitas dalam pengembangan perangkat lunak.

Dengan demikian, hasil dan pembahasan terkait metode menunjukkan bahwa pendekatan Agile
telah membawa perubahan positif dalam praktik pengembangan perangkat lunak, sementara
model Waterfall masih relevan terutama dalam konteks proyek-proyek dengan persyaratan

yang lebih stabil dan jelas.

SIMPULAN

Dari hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa evolusi metodologi pengembangan
perangkat lunak dari Waterfall hingga Agile merupakan respons terhadap tuntutan pasar yang
semakin dinamis dan kebutuhan akan pendekatan yang lebih adaptif dan responsif. Model
Waterfall, meskipun masih relevan dalam konteks tertentu, cenderung kurang fleksibel
terhadap perubahan persyaratan dan kurang responsif terhadap umpan balik pengguna. Di sisi
lain, pendekatan Agile menawarkan fleksibilitas, adaptabilitas, dan kolaborasi tim yang lebih
besar, memungkinkan organisasi untuk merespons perubahan pasar dengan lebih cepat dan

efisien.

Hasil penelitian juga menunjukkan bahwa penerimaan terhadap pendekatan Agile semakin
meningkat di kalangan praktisi industri, dengan manfaat yang meliputi peningkatan kolaborasi
tim, pengiriman yang lebih cepat, dan respons yang lebih baik terhadap perubahan kebutuhan
pengguna. Meskipun demikian, tantangan seperti perubahan budaya organisasi dan

pengelolaan ekspektasi pemangku kepentingan tetap ada dan memerlukan perhatian khusus.

Studi kasus tentang implementasi model Waterfall dan Agile juga memberikan wawasan yang
berharga tentang dampak dari kedua pendekatan tersebut dalam proyek perangkat lunak nyata.
Proyek yang menerapkan pendekatan Agile cenderung lebih sukses dalam menanggapi
perubahan persyaratan dan memperolen umpan balik yang lebih positif dari pengguna,
sementara proyek dengan pendekatan Waterfall sering mengalami kesulitan dalam fleksibilitas

dan adaptabilitas.

Dengan demikian, kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa evolusi metodologi

pengembangan perangkat lunak menuju pendekatan yang lebih adaptif dan responsif, seperti
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Agile, telah membawa manfaat yang signifikan bagi industri perangkat lunak. Namun,

implementasi yang sukses dari pendekatan Agile memerlukan komitmen organisasi yang kuat,

perubahan budaya, dan manajemen yang cermat terhadap ekspektasi pemangku kepentingan.
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