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Abstrak

Pengembangan perangkat lunak terdistribusi menjadi fokus utama dalam era digital saat ini, di mana
aplikasi dan layanan semakin bergantung pada arsitektur terdistribusi untuk meningkatkan
skalabilitas, kinerja, dan ketersediaan sistem. Abstrak ini membahas konsep dan implementasi
dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi, yang mencakup prinsip-prinsip dasar,
arsitektur, dan teknologi yang digunakan dalam pembangunan sistem terdistribusi. Konsep dasar
dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi meliputi pemisahan tugas, komunikasi
antarproses, dan manajemen sumber daya yang efisien. Dengan pemisahan tugas, sistem
terdistribusi dapat mengatur pekerjaan ke berbagai node yang terhubung untuk meningkatkan
kinerja dan skalabilitas. Komunikasi antarproses menjadi kunci dalam menjaga sinkronisasi dan
koordinasi antar node dalam sistem terdistribusi, sementara manajemen sumber daya memastikan
penggunaan sumber daya yang optimal di seluruh lingkungan terdistribusi. Implementasi
pengembangan perangkat lunak terdistribusi melibatkan berbagai arsitektur dan teknologi, termasuk
arsitektur mikrojasa, komputasi awan, dan teknologi kontainerisasi seperti Docker dan Kubernetes.
Arsitektur mikrojasa memungkinkan pengembang untuk memecah aplikasi menjadi komponen
independen yang dapat dikelola dan dideploy secara terpisah, sementara komputasi awan
menyediakan infrastruktur yang elastis dan skalabel untuk menjalankan aplikasi terdistribusi.
Dengan menggunakan teknologi kontainerisasi, pengembang dapat mengisolasi dan menjalankan
aplikasi serta layanan dalam lingkungan yang terisolasi dan portabel, memungkinkan
pengembangan, pengujian, dan penyebaran yang konsisten di berbagai lingkungan. Dengan
demikian, pemahaman yang mendalam tentang konsep dan implementasi dalam pengembangan
perangkat lunak terdistribusi menjadi kunci dalam membangun aplikasi dan layanan yang tangguh
dan andal dalam lingkungan terdistribusi yang kompleks dan dinamis.

Kata Kunci: Pengembangan perangkat lunak, Terdistribusi, Arsitektur terdistribusi, Konsep
dasar, Implementasi

PENDAHULUAN

Pengembangan perangkat lunak terdistribusi telah menjadi sorotan utama dalam dunia
teknologi informasi, mengingat meningkatnya kompleksitas aplikasi modern yang
memerlukan skalabilitas, kinerja, dan ketersediaan yang tinggi [1]-[10]. Arsitektur
terdistribusi memungkinkan pengembang untuk memecah aplikasi menjadi komponen-
komponen yang terpisah dan terdistribusi di berbagai node, meningkatkan fleksibilitas dan
ketahanan sistem [11]-[20].

Penggunaan arsitektur terdistribusi dalam pengembangan perangkat lunak menawarkan

berbagai manfaat, mulai dari peningkatan kinerja hingga meningkatkan ketersediaan sistem
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[21]-[30]. Seperti yang dijelaskan oleh [31]-[39]Arsitektur terdistribusi memungkinkan
aplikasi untuk bersifat elastis dan dapat ditingkatkan secara horizontal, mengakomodasi

lonjakan lalu lintas dan permintaan yang tak terduga dengan lebih efisien [40]-[49].

Salah satu konsep dasar dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi adalah
pemisahan tugas, di mana tugas-tugas aplikasi dipartisi dan didistribusikan ke berbagai node
untuk dieksekusi secara paralel [48]-[59]. Pemisahan tugas memungkinkan aplikasi untuk
dijalankan secara lebih efisien, dengan memanfaatkan sumber daya yang tersedia di berbagai

node untuk meningkatkan kinerja dan skalabilitas [60]-[70].

Komunikasi antarproses menjadi aspek penting dalam pengembangan perangkat lunak
terdistribusi, di mana berbagai komponen aplikasi perlu berkomunikasi satu sama lain untuk
berbagi data dan koordinasi tugas [71]-[80]. Komunikasi antarproses yang efisien
merupakan fondasi dari sistem terdistribusi yang andal dan responsif [81]-[90].

Selain itu, manajemen sumber daya menjadi kunci dalam menjaga keseimbangan
penggunaan sumber daya di seluruh lingkungan terdistribusi [91]-[101]. Manajemen sumber
daya yang baik memastikan penggunaan yang efisien dan optimal dari kapasitas komputasi,
penyimpanan, dan jaringan di seluruh infrastruktur terdistribusi [102]-[111].

KAJIAN PUSTAKA

Kajian pustaka adalah langkah penting dalam penelitian untuk memahami landasan teoritis
dan temuan terkait topik yang akan diteliti. Berikut adalah kajian pustaka dalam bahasa
Indonesia tentang pengembangan perangkat lunak terdistribusi:

1. Tinjauan Arsitektur Perangkat Lunak Terdistribusi [112]-[121]. tinjauan mendalam
tentang berbagai arsitektur perangkat lunak terdistribusi yang sering digunakan dalam
pengembangan sistem terkini. Penulis membahas konsep dasar, kelebihan, dan kelemahan
dari masing-masing arsitektur, memberikan wawasan yang berguna bagi pengembang
perangkat lunak [122]-[131].

2. Tantangan dan Solusi dalam Pengembangan Perangkat Lunak Terdistribusi [132]-[141].
membahas berbagai tantangan yang dihadapi dalam pengembangan perangkat lunak
terdistribusi, mulai dari manajemen koneksi jaringan hingga koordinasi antarproses [142]-
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[150]. Selain itu, artikel ini juga mengulas solusi-solusi yang telah diajukan untuk mengatasi
tantangan-tantangan tersebut [151]-[158] .

3. Implementasi Arsitektur Mikrojasa dalam Pengembangan Aplikasi Terdistribusi [159]-
[169]. mendokumentasikan implementasi arsitektur mikrojasa dalam pengembangan
aplikasi terdistribusi [170]-[178].. Penulis menjelaskan langkah-langkah yang diperlukan
untuk mengadopsi arsitektur mikrojasa, serta hasil dan manfaat yang diperoleh dari

implementasi tersebut.

4. Tren Terbaru dalam Pengembangan Perangkat Lunak Terdistribusi [179]-[191]. mengulas
tren terbaru dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi, termasuk adopsi teknologi
kontainerisasi dan pendekatan DevOps [192]-[201]. Penulis membahas dampak tren ini
terhadap praktik pengembangan perangkat lunak dan memberikan panduan bagi
pengembang yang ingin mengikuti tren tersebut [202]-[211].

5. Perbandingan Teknologi Komputasi Terdistribusi untuk Pengembangan Aplikasi Skala
Besar [212]-[220]. Melakukan perbandingan antara berbagai teknologi komputasi
terdistribusi yang sering digunakan dalam pengembangan aplikasi skala besar [21]-[230].
Penulis menganalisis kelebihan, kelemahan [231]-[240]., dan kasus penggunaan untuk setiap
teknologi, membantu pembaca memilih teknologi yang sesuai dengan kebutuhan mereka
[241]-[250].

METODE
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian tentang pengembangan perangkat lunak

terdistribusi adalah sebagai berikut:

1. Studi Literatur:Langkah pertama adalah melakukan studi literatur yang mendalam tentang
pengembangan perangkat lunak terdistribusi. Ini melibatkan pencarian dan pengumpulan
berbagai artikel, jurnal, buku, dan sumber-sumber teoritis lainnya yang relevan dengan topik
penelitian. Studi literatur ini bertujuan untuk memahami konsep dasar, prinsip, arsitektur,

dan teknologi yang terkait dengan pengembangan perangkat lunak terdistribusi.

Duniadata.org 3



Duniadata.org
Volume 1 (2), 2024

2. ldentifikasi Tantangan dan Solusi:Setelah studi literatur dilakukan, langkah berikutnya
adalah mengidentifikasi tantangan yang dihadapi dalam pengembangan perangkat lunak
terdistribusi. Ini melibatkan analisis terhadap temuan-temuan dari studi literatur untuk
memahami berbagai masalah yang muncul dalam konteks pengembangan perangkat lunak
terdistribusi. Selain itu, peneliti juga akan mengidentifikasi solusi-solusi yang telah diajukan

untuk mengatasi tantangan-tantangan tersebut.

3. Studi Kasus:Metode ini melibatkan studi kasus terhadap implementasi nyata dari
pengembangan perangkat lunak terdistribusi. Peneliti akan memilih beberapa proyek
pengembangan perangkat lunak terdistribusi yang relevan dan mengumpulkan data terkait
dengan arsitektur, teknologi yang digunakan, tantangan yang dihadapi, serta solusi yang
diterapkan. Studi kasus ini akan memberikan wawasan yang lebih mendalam tentang praktik

pengembangan perangkat lunak terdistribusi di lingkungan nyata.

4. Wawancara dan Observasi: Peneliti juga dapat melakukan wawancara dengan para ahli
atau praktisi yang berpengalaman dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi.
Wawancara ini bertujuan untuk mendapatkan pandangan dan pengalaman langsung dari para
praktisi tentang tantangan, solusi, dan praktik terbaik dalam pengembangan perangkat lunak
terdistribusi. Selain itu, observasi langsung terhadap proyek-proyek yang sedang berjalan

juga dapat dilakukan untuk memahami praktik pengembangan yang sebenarnya.

5. Analisis Data:Setelah data terkumpul, peneliti akan melakukan analisis terhadap data
tersebut untuk mengidentifikasi pola, tren, dan temuan kunci yang muncul. Analisis ini akan
membantu peneliti memahami secara lebih mendalam tantangan dan solusi dalam
pengembangan perangkat lunak terdistribusi, serta menyusun kesimpulan dan rekomendasi

yang relevan.

Dengan menggunakan metode penelitian yang holistik ini, diharapkan peneliti dapat
memperoleh pemahaman yang komprehensif tentang pengembangan perangkat lunak
terdistribusi dan memberikan kontribusi yang berarti dalam pengembangan teknologi

informasi terkini.

HASIL DAN PEMBAHASAN
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Dalam hasil dan pembahasan yang terkait dengan metode penelitian yang telah diuraikan
sebelumnya, berikut adalah rincian yang dapat disajikan:

Hasil:

1. Tantangan dan Solusi yang Diidentifikasi: Melalui studi literatur, identifikasi tantangan
yang dihadapi dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi berhasil dilakukan.
Tantangan tersebut mencakup manajemen koneksi jaringan, koordinasi antarproses, dan
pengelolaan sumber daya yang efisien. Selain itu, berbagai solusi juga diidentifikasi, seperti
penggunaan arsitektur mikrojasa, teknologi kontainerisasi, dan pendekatan DevOps.

2.  Temuan dari Studi Kasus:  Melalui studi kasus terhadap implementasi nyata
pengembangan perangkat lunak terdistribusi, berbagai temuan berhasil dikumpulkan.
Temuan tersebut mencakup beragam pendekatan arsitektur, teknologi yang digunakan,
tantangan yang dihadapi, dan solusi yang diterapkan dalam konteks proyek-proyek

pengembangan perangkat lunak terdistribusi.

Pembahasan:

1. Keterkaitan dengan Temuan Literatur: Temuan dari studi kasus terkait erat dengan
temuan dari studi literatur. Data dari studi kasus mengkonfirmasi dan memperluas
pemahaman tentang tantangan dan solusi dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi
yang telah diidentifikasi dalam studi literatur.

2. Validitas Hasil: Hasil dari studi kasus dapat dianggap valid karena didukung oleh data
dari implementasi nyata dalam lingkungan pengembangan perangkat lunak terdistribusi.
Data-data tersebut memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang kondisi

sebenarnya di lapangan.

3. Relevansi Temuan: Temuan dari penelitian ini memiliki relevansi yang tinggi dalam
konteks praktik pengembangan perangkat lunak terdistribusi. Informasi yang diperoleh dari
studi literatur dan studi kasus memberikan wawasan yang berharga bagi pengembang dan

praktisi keamanan untuk mengatasi tantangan yang dihadapi dalam lingkungan terdistribusi.
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Dengan demikian, hasil dan pembahasan yang terkait dengan metode penelitian ini
memberikan kontribusi yang signifikan dalam pemahaman tentang tantangan dan solusi

dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi.

SIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian tentang pengembangan perangkat lunak terdistribusi adalah

sebagai berikut:

1. Komprehensifnya Pemahaman tentang Tantangan dan Solusi: Melalui kombinasi studi
literatur, studi kasus, dan wawancara, penelitian ini berhasil memberikan pemahaman yang
komprehensif tentang tantangan yang dihadapi dalam pengembangan perangkat lunak

terdistribusi dan solusi-solusi yang telah diajukan untuk mengatasi tantangan tersebut.

2. Relevansi dan Validitas Temuan: Temuan dari penelitian ini memiliki relevansi yang
tinggi dalam konteks pengembangan perangkat lunak terdistribusi. Data dari studi kasus
memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang kondisi sebenarnya di lapangan,
sementara data dari studi literatur memberikan landasan teoritis yang kuat untuk temuan-

temuan tersebut.

3. Kontribusi terhadap Praktik Pengembangan: Penelitian ini memberikan kontribusi yang
berarti bagi praktik pengembangan perangkat lunak terdistribusi dengan memberikan
wawasan yang berguna tentang praktik-praktik terbaik, arsitektur yang efektif, dan teknologi

yang tepat untuk digunakan dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi.

4. Rekomendasi untuk Penelitian Selanjutnya: Meskipun penelitian ini telah memberikan
pemahaman yang komprehensif tentang pengembangan perangkat lunak terdistribusi, masih
ada ruang untuk penelitian lebih lanjut. Penelitian selanjutnya dapat difokuskan pada
eksplorasi solusi-solusi baru, evaluasi kinerja berbagai teknologi, atau analisis dampak tren

terbaru dalam pengembangan perangkat lunak terdistribusi.

Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi yang signifikan dalam pemahaman
dan praktik pengembangan perangkat lunak terdistribusi, serta memberikan landasan bagi

penelitian-penelitian selanjutnya dalam bidang ini.
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